
СЕМЕЙСТВО УСТРОЙСТВ ЛОКАЛЬНОЙ ГЕНЕРАЦИИ

Ветро-солнечные энергоустановки (ВСЭУ) нового поколения



УСТРОЙСТВА ЛОКАЛЬНОЙ ГЕНЕРАЦИИ 
для стационарного размещения и транспортных средств

Комбинированные энергетические установки COMBOGREEN® предназначены для выработки электрической энергии с 
использованием энергии солнца и ветра

Сочетание двух видов генерации в одном устройстве — ветровой и солнечной обеспечивает производство
достаточного количества электроэнергии на любых территориях и в любых климатических условиях.

Ветротурбина преобразует кинетическую энергию ветрового потока в механическую энергию вращения ротора с
последующим ее преобразованием в электрическую энергию. Преобразование осуществляется генератором
переменного тока, в виде постоянного или переменного тока (в зависимости от установленной мощности, назначения и
типа потребителя).

Встроенный в конструкцию солнечный модуль обеспечивает прямое преобразование солнечной энергии в
постоянный ток. В зависимости от установленной мощности и типа потребителя на выходе может быть получено
напряжение от 12 до 200 вольт постоянного тока. Для получения переменного тока необходимо использовать инвертор.

НАИМЕНОВАНИЕ СВОЙСТВА КОНСТРУКЦИЯ ТЕХНОЛОГИЯ

Всенаправленная 
установка турбинного типа 
объединяющая в едином 
закрытом корпусе 
ветроэнергетическую 
установку  с вертикальной 
осью (VAWT) и солнечные 
модули, интегрированные 
в элементы корпуса

• Комбинированная 
выработка     

• Высокая 
производительность

• Работа в широком 
диапазоне ветров 

• Безопасность и 
бесшумность

• Надежность и 
долговечность

обеспечивает работу установки:

• независимо от направления и скорости изменения 
направления набегающего воздушного потока

• независимо от угла и скорости изменения угла 
атаки  набегающего воздушного потока (в 
диапазоне от -90 до 0 град); рыскающие ветра

• независимо от скорости ветра и скорости ее 
изменения (1-40 м/с), в том числе при слабых, 
порывистых и ураганных ветрах

• независимо от погодных условий (снег, дождь, 
град, песчаная буря)

направлена на оптимизацию 
конструкции ветроустановки в целом и 
ее отдельных элементов для повышения 
эксплуатационных характеристик, 
снижения амортизационных и 
логистических расходов, шума, 
воздействие на окружающую среду, 
повышение выработки электроэнергии 
безопасным, чистым и эффективным 
способом и дешевле, чем современные 
малые ветряные турбины (SWT).



ДИАГРАММА ПЕРЕМЕЩЕНИЯ ВОЗДУШНЫХ МАСС

Благодаря особой сужающейся форме нижней части корпуса, набегающий воздушный поток изменяет
направление на 90 градусов и попадает на ветроколесо параллельно его оси (коллинеарно), создавая на
лопастях турбины подъёмную силу.

+
+

+

+

+
+

+

- - -

Объёмная закрытая 
горизонтально-симметричная 
конструкция установки
благодаря низкому 
аэродинамическому 
сопротивлению обеспечивает 
устойчивость ВЭУ при ураганных 
ветрах.

Корпус установки, являясь 
преградой на пути набегающего с 
любого направления воздушного 
потока, создаёт зоны 
повышенного и пониженного 
давления, благодаря чему 
воздушные потоки на входе в 
рабочую зону ветроколеса и на 
выходе  ускоряются, обеспечивая 
также ускоренное вращение 
ветроколеса.



СРАВНЕНИЕ КОЛИЧЕСТВЕННЫХ ПАРАМЕТРОВ ВЕТРОУСТАНОВОК РАЗЛИЧНЫХ ТИПОВ

ПАРАМЕТРЫ, 
ХАРАКТЕРИСТИКИ, 

СВОЙСТВА

ТИП И КОНСТРУКЦИЯ ВЕТРОУСТАНОВКИ

БОЛЬШИЕ
ГОРИЗОНТАЛЬНЫЕ 

0,1 – 15 МВт

МАЛЫЕ (SWT) 
0,1 -100 кВт

горизонтальные турбинные вертикальные ComboGreen

Принцип размещения 
ветроустановки

В зоне оптимальных ветровых 
ресурсов, с ограничением 

расстояния до стационарной сети  
до 50 км, 1-5 км от жилья

На расстоянии 25 -
500 м от потребителя

На расстоянии 25 -
500 м от потребителя

На расстоянии 0 - 50 
м от потребителя

На расстоянии 0 - 50 
м от потребителя

Рабочий диапазон скорости 
ветра, м/с 3-17 3-17 3-30 4-25 2-50

Скорость ограничения 
мощности, м/с 12 12 12 12 Нет

Коэффициент использования 
энергии ветра (КИЭВ) 0,45 0,35 0,3 0,3 0,2-0,3

Коэффициент использования 
установленной мощности 

(КИУМ)
0,2-0,4 0,2-0,3 0,25-0,3 0,45 0,80-0,90

Полная стоимость за кВт 
установленной мощности 

(CAPEX)
1800 800-3000 2500-3500 2000-3000 1500-2000

Годовые операционные расходы 
на кВт установленной мощности 

(OPEX)
4% 5% 4% 3% 1%



СРАВНЕНИЕ КАЧЕСТВЕННЫХ ПАРАМЕТРОВ ВЕТРОУСТАНОВОК РАЗЛИЧНЫХ ТИПОВ

ПАРАМЕТРЫ, 
ХАРАКТЕРИСТИКИ, 

СВОЙСТВА

ТИП И КОНСТРУКЦИЯ ВЕТРОУСТАНОВКИ

БОЛЬШИЕ
ГОРИЗОНТАЛЬНЫЕ 

0,1 – 15 МВт

МАЛЫЕ (SWT) 
0,1 -100 кВт

горизонтальные турбинные вертикальные ComboGreen

Система ориентации 
на ветер

(система рыскания)

Пассивная (система 
автоматического поворота оси 

вращения)

Требуется, активная или 
отсутствует Требуется Не требуется Не требуется

Регулировка ветроагрегата
(система тангажа)

Регулировка угла наклона 
лопастей 

(срыв потока) 

Аэродинамическая или 
механическая регулировка 

лопастей
Не требуется Не требуется Не требуется

Восприимчивость к турбулентности, 
рысканию, порывам воздушного 

потока
Плохая Плохая Плохая Средняя Хорошая

Опасность для людей, птиц и летучих 
мышей Высокая Высокая Средняя Высокая Нет

Уровень шума и помех Высокий Высокий Средний Средний Низкий

Размещение в арктических и 
субарктических областях Нет Нет Нет Нет Да

Размещение на рекреационных 
туристических и заповедных 

территориях
Нет Нет Нет Нет Да

Размещение 
в городской застройке Нет Нет Нет Некоторые модели Да

Работа вне сети нет да

Владелец 
электроэнергии и 

выгодоприобретатель

Ветропарки (инвесторы), 
сетевые компании Конечный потребитель

Возможность для прямых инвестиций 
частными лицами Нет Да Да Да Да



ПРИМЕНЕНИЕ

ТИП СИСТЕМЫ И УСТАНОВКИ ЛОКАЛИЗАЦИЯ ПОТЕНЦИАЛЬНЫЕ ОБЪЕКТЫ

АВТОНОМНЫЕ 
СИСТЕМЫ

КОМБИНИРОВАННЫЕ 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ 
УСТАНОВКИ (КЭУ)

Территории, где отсутствуют 
централизованные сети (Сибирь, 
Дальний Восток, горные территории и 
предгорья, морские побережья)
Города и населенные пункты

Сигнализация и связь
Уличное и дорожное освещение
Военно-стратегические объекты (военные части, 
погранзаставы, объекты связи и т.д.), 
Небольшие промышленные предприятия (рыбзаводы, 
деревообработка и т.п.)
Туристические объекты (охотхозяйства, кемпинги, 
базы отдыха и т.д.), Жилые поселения (небольшие поселки, 
метеостанции) и отдельные дома

ВЕТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ 
УСТАНОВКИ (ВЭУ)

Территории, где отсутствуют 
централизованные сети, с низким 
потенциалом солнечной радиации 
(Арктика и субарктические территории, 
высокогорья) 
Города и населенные пунктыВЕТРО-ДИЗЕЛЬНЫЕ 

СИСТЕМЫ

ПСЕВДОСЕТЕВЫЕ СИСТЕМЫ

Территории, где имеются 
достаточные ресурсы ветра, 
нестабильное энергоснабжение из 
сети, высокий уровень тарифов на 
электроэнергию

Любые объекты, подключенные в сеть и имеющие место 
для установки ВЭУ (коттеджные поселки, базы отдыха и т.д.).

СЕТЕВЫЕ СИСТЕМЫ Интеграция SWT в городскую  среду
Здания выше 9 этажей, имеющие техническую возможность 
для установки ВЭУ
Обеспечение освещения общественных зон и работы лифтов



СИЛЬНЫЕ СТОРОНЫ

ПРОДУКТ ТЕХНОЛОГИЯ СБЫТ
ВЫГОДНО УДОБНО БЕЗОПАСНО ПРОСТО ПРОСТОТА ГИБКОСТЬ ДИНАМИЧНОСТЬ СУЩЕСТВУЮЩИЕ И НОВЫЕ РЫНКИ

Слабая или безальтернативная 
конкуренция в диапазоне до 100 кВт

Невысокая стоимость производства, 
постепенные вложения Нет сезонности производства и сбыта

Использование энергии солнца и ветра 
в одном устройстве

Сборка не на производстве, 
а на месте размещения (кроме лодочных 

моделей)

Возможны крупные муниципальные 
заказы 

Широкий выбор типов и моделей Стандартизация и унификация 
производственных процессов, 

технологических операций, отдельных 
деталей и элементов

Возможны субсидии 

Комбинированный продукт (изделие, 
доставка, установка запуск)

Возможно проектное 
финансирование

Отсутствие или низкая периодичность 
сервиса

Быстрое наращивание выпуска за счёт 
введения 2 и 3 смены Зеленый тренд

Бесшумный Легко изменять выпуск в пределах 
ассортимента Торговая марка

Безопасен для птиц, животных и людей Возможность выпуска ограниченного 
ассортимента с высоким спросом Сайт

Цена ниже чем у конкурентов Расширение ассортимента путем 
увеличения единичной мощности изделия 

за счёт увеличения ветроколеса

Все страны региона

Выработка выше чем у конкурентов Расширение региона

Систематическое обновление линейки и 
выпуск новых продуктов

Большой объем производимого продукта с 
небольшой площади Участие в региональных выставках



Инновационные технологии COMBOGREEN®
открывают новый виток технологического
развития ветроэнергетической отрасли, заменяя
существующие на рынке технологии,
реализованные в малых установках как с
вертикальной, так и с горизонтальной осью.

Продукция COMBOGREEN® не только удобнее,
безопаснее и дешевле, чем конкурентные
ветроустановки, но превосходит их по
эффективности освоения энергии ветра, и кроме
этого, обеспечивает дополнительную выработку
электрической энергии за счет интегрированных в
установку солнечных модулей. Никогда еще
производить собственную электроэнергию не
было так просто, увлекательно и выгодно.

COMBOGREEN® привлекателен даже таких
клиентов, кто прежде никогда не пользовался
ветрогенераторами и не был знаком с ними.

КОМБИНИРОВАННЫЕ СОЛНЕЧНО-ВЕТРОВЫЕ МИКРО
УСТАНОВКИ МОЩНОСТЬЮ ОТ 80 Вт до 60 кВт
ДЛЯ МАЛОМЕРНЫХ СУДОВ И СТАЦИОНАРНЫХ ОБЪЕКТОВ

ЭЛЕКТРОЭНЕРГИЯ ОТ СОЛНЕЧНЫХ МОДУЛЕЙ И МИКРОТУРБИН
НЕ МОЖЕТ КОНКУРИРОВАТЬ С СЕТЕВЫМ ЭЛЕКТРИЧЕСТВОМ ПО
ЦЕНЕ, ПОЭТОМУ ОНИ ПРИМЕНЯЮТСЯ ТАМ, ГДЕ НЕТ
СТАЦИОНАРНОЙ СЕТИ, ВНЕ СЕТИ. ОНИ МОГУТ ЗАМЕНИТЬ
ДИЗЕЛЬНЫЕ ГЕНЕРАТОРЫ ИЛИ РАБОТАТЬ ПАРАЛЛЕЛЬНО С
НИМИ. В ЛЮБОМ СЛУЧАЕ, СТОИМОСТЬ ПРОИЗВОДИМОЙ
ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ СУЩЕСТВЕННО СНИЖАЕТСЯ. НАЛИЧИЕ
НЕСКОЛЬКИХ ИСТОЧНИКОВ ГЕНЕРАЦИИ ПОЗВОЛЯЕТ ПОВЫСИТЬ
НАДЕЖНОСТЬ И СТАБИЛЬНОСТЬ (РАВНОМЕРНОСТЬ)
ВЫРАБОТКИ.

НАШИ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ УСТАНОВКИ ПРЕДНАЗНАЧЕНЫ ДЛЯ
КОНЕЧНЫХ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ –
ВЫГОДА ОТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ИСТОЧНИКОВ ВОЗОБНОВЛЯЕМОЙ
ЭНЕРГИИ ДОСТАНЕТСЯ ИМЕННО ИМ, А НЕ ГЕНЕРИРУЮЩИМ,
СЕТЕВЫМ ИЛИ СБЫТОВЫМ КОМПАНИЯМ.

ВЕТРОГЕНЕРАЦИЯ ОДНА ИЗ САМЫХ ЗЕЛЁНЫХ ОТРАСЛЕЙ
ЭНЕРГЕТИКИ.

ДЕШЕВЛЕ
НАДЕЖНЕЕ
БЕЗОПАСНЕЕ
УДОБНЕЕ









НОМЕНКЛАТУРА И ПРИМЕНЕНИЕ КОМБИНИРОВАННЫХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ УСТАНОВОК COMBOGREEN

ТИП Диаметр 
турбины, м

Установленная 
мощность, кВт Размещение Применение

MARINE

0,5 – 1,2 0,05 – 0,370 Парусные и комбинированные 
маломерные суда Питание бортовой сети, зарядка аккумуляторов

1,2 – 2,5 0,370 – 1,780

Пляжи, набережные, пирсы, 
причалы, дебаркадеры, 

плавучие дома, нефтегазовые 
платформы

Питание источников освещения, оборудования 
связи, систем отопления и кондиционирования 

воздуха, бытовой техники малой мощности, зарядка 
аккумуляторов

LIGHT 0,5-2 0,270 – 1, 130

Транспортные сооружения и 
магистрали, дороги, 
пешеходные улицы

Крыши зданий и сооружений, 
отдельно стоящие мачты

Питание приборов и объектов дорожной 
инфрастуктуры, освещение дорог и улиц и дорог, 

архитектурная подсветка зданий, питание объектов 
связи, сигнализации, систем безопасности

BASE 2,5 - 15 1,780 – 64,000
Здания и сооружения, 

конструкции, мачты
Отдельно стоящие установки

Военные объекты (военные части, погранзаставы, 
объекты связи и т.д.), малые промышленные 

предприятия (рыбзаводы, деревообработка и т.п.), 
туристические объекты (охотхозяйства, кемпинги, 

базы отдыха и т.д.) 
жилые поселения (небольшие поселки, 

метеостанции) и отдельные дома



Продуктовая линейка

№ Мodel
Turbine

Installed capacity
Price without 

VATWind Solar Total

m W W W €
ComboGreen Marine SW (Solar-Wind)

1 CG M SW 0.5 0,50 25 24 49 850
2 CG M SW 0.75 0,75 75 63 138 1 104
3 CG M SW 1 1,00 166 108 274 1 918
4 CG M SW 1.2 1,20 240 132 372 2 511
5 CG M S-SW 0.5 0,50 25 24 49 800
6 CG M S-SW 0.75 0,75 75 63 138 1 035
7 CG M S-SW 1 1,00 166 108 274 1 781
8 CG M S-SW 1.2 1,20 240 132 372 2 325

ComboGreen Light SW (Solar-Wind)
9 CG L S-SW 0.5 0,50 25 24 49 800

10 CG L S-SW 0.75 0,75 75 63 138 1 656
11 CG L S-SW 1 1,00 166 108 274 1 781
12 CG L S-SW 1.2 1,20 240 132 372 2 325
13 CG L S-SW 1.5 1,50 374 261 635 3 334
14 CG L S-SW 1.75 1,75 510 306 816 3 468
15 CG L S-SW 2 2,00 666 468 1134 4 253

ComboGreen BASE SW (Solar-Wind), kW
16 CG B SW 2.5 2,50 1,040 0,735 1,775 5 325
17 CG B SW 3 3,00 1,498 1,044 2,542 7 626
18 CG B SW 4 4,00 2,662 1,872 4,534 11 335
19 CG B SW 5 5,00 4,160 2,940 7,100 17 750
20 CG B SW 6 6,00 5,990 4,212 10,202 25 505
21 CG B SW 7 7,00 8,153 5,754 13,907 34 768
22 CG B SW 8 8,00 10,649 7,536 18,185 36 370
23 CG B SW 9 9,00 13,478 9,504 22,982 45 964
24 CG B SW 10 10,00 16,639 11,760 28,399 56 798
25 CG B SW 11 11,00 20,134 14,190 34,324 68 648
26 CG B SW 12 12,00 23,961 16,920 40,881 81 762
27 CG B SW 13 13,00 28,121 19,890 48,011 96 022
28 CG B SW 14 14,00 32,613 23,016 55,629 111 258
29 CG B SW 15 15,00 37,439 26,460 63,899 127 798



WWW.COMBOGREEN.RU

ВСЕ ТЕХНОЛОГИИ 
ЗАПАТЕНТОВАНЫ

Связаться с нами: 
Кулёв Дмитрий Викторович 

+79139051818
klient@sizam.su




